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MATHCAD ПАКЕТІ КӨМЕГІМЕН ПЕРИОДТЫ ЭЛЕКТРЛІК СИГНАЛДАРҒА  
ГАРМОНИКАЛЫҚ ТАЛДАУ ЖАСАУ  

 
Мақалада гармониялық емес периодты электрлік тербелістерін Фурье қатарына жіктеу 

әдісімен жасалған талдаулар қарастырылған. Тербелмелі процестерді сипаттайтын жұп 
және тақ функциялардың жіктелу ерекшеліктері жан-жақты талданды. Функцияны Фурье 
қатарына жіктеу процедураларының кезеңдерінің көрнекілігін қамтамасыз ету үшін 
математикаға қатысты мысалдар келтірілген. Қарастырылған мысалдар Mathcad 
қолданбалы бағдарламалар пакеті көмегімен графикалық және сандық түрде зерттелген. 

Mathcad қолданбалы бағдарламалар пакеті арқылы периодты гармониялық емес 
электр тогының немесе сигналдардың Фурье қатарына жіктеуге арналған мысалдары 
қарастырылады. Есептеу эксперименттері көмегімен гармониялық емес периодты 
токтардың немесе сигналдардың графикалық, сандық және аналитикалық шешімдері 
алынды. Бірнеше кезеңнен тұратын гармониялық емес периодты сигналдар үшін Фурье 
қатарының мүшелерінің қосындысын есептеу әдістері ұсынылған. 

Синусоидалы (немесе косинусоидалы) емес периодты токтарды сипаттайтын күрделі 
жұп және тақ функциялардың сол токтардың жиілік спектрін құрайтын қарапайым 
гармониялық электр тербелістерінің қосындысынан тұратыны көрсетілді. Периодты 

сигналдардың жуықтау (аппроксимация) нәтижелері (-, ) интервалында  Фурье қатары 
түрінде берілген. Электрлік сигналдардың Фурье қатарына жіктелген және осы қатардың 
алғашқы екі және төрт мүшесінің қосындысы алынған. Сигналдардың қатарға жіктелген 
мүшелерінің саны көп болған сайын осы мүшелер зерттеліп отырған сигналды нақтырақ 
сипаттайтыны дәлелденді. 

Түйін сөздер: Фурье қатары, жұп және тақ функциялар, мathcad қолданбалы 
бағдарламалар пакеті, гармониялық емес электрлік сигналдар, есептеу эксперименті, 
аппроксимация, графикалық, сандық және аналитикалық шешімдер.  
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Harmonic analysis of a periodic electrical signal using the Mathcad package 
 

The article considers the harmonic analysis of periodic non-sinusoidal oscillations by Fourier 
series expansion. The features of decomposition of even and odd functions are revealed. Based 
on the symbolic method, the Fourier series was presented in a complex form. Examples are 
presented to provide clarity of the steps of the procedures for decomposing a function into a 
Fourier series.  

Examples of Fourier series decomposition of periodic non-sinusoidal electric currents or 
signals using the Mathcad application software package are considered. Graphical, numerical, 
and analytical solutions of non-sinusoidal periodic currents or signals have been obtained using 
computational experiments. Methods for calculating the sum of the terms of the Fourier series 
for non-sinusoidal periodic signals, which consist of several stages, are presented. 

It has been proven that complex even and odd functions describing periodic currents that 
are not sinusoidal (or cosine-shaped) consist of the sum of simple harmonic electrical oscillations. 
These fluctuations make up the frequency spectrum of these currents. The results of the 

approximation of periodic signals are presented as a Fourier series over the interval (-, ). 
Electrical signals are classified into a Fourier series, and the sum of the first two and four terms 
of this series is obtained. It has been shown that the more members of the signals classified in a 
row, these members more accurately describe the signal under study.   

Keywords: Fourier series, even and odd functions, Mathcad application software package, 
inharmonic electrical signals, computational experiment, approximation, graphical, numerical 
and analytical solutions. 
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Гармонический анализ периодического электрического сигнала  
с помощью пакета Mathcad 

 
В статье рассмотрен гармонический анализ периодических несинусоидальных 

колебаний путем разложения в ряд Фурье. Раскрыты особенности разложения четных и 
нечетных функций. На основе символического метода ряд Фурье был представлен в 
комплексной форме. Представлены примеры для обеспечения наглядности этапов 
процедур разложения функции в ряд Фурье.  

Рассмотрены примеры на разложение в ряд Фурье периодических несинусоидальных 
электричесих токов или сигналов с помощью пакета прикладных программ Mathcad. 
Получены графические, численные и аналитические решения несинусоидальных 
периодических токов или сигналов с помощью вычислительных экспериментов.  
Представлены методы расчета суммы членов ряда Фурье для несинусоидальных 
периодических сигналов, которые состоят из нескольких этапов. 

Было показано, что сложные четные и нечетные функции, описывающие 
периодические токи, которые не являются синусоидальными (или косинусоидальными), 
состоят из суммы простых гармонических электрических колебаний. Эти колебания 
составляют частотный спектр этих токов. Результаты аппроксимации периодических 

сигналов представлены в виде ряда Фурье на интервале (-, ). Электрические сигналы 
классифицируются в ряд Фурье, и получается сумма первых двух и четырех членов этого 
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ряда. Было показано, что чем больше членов сигналов, классифицированных в ряд, эти 
члены точнее описывают исследуемый сигнал.   

Ключевые слова: ряд Фурье, четные и нечетные функции, пакет прикладных программ 
Mathcad, негармонические электрические сигналы, вычислительный эксперимент, 
аппроксимация, графические, численные и аналитические решения. 

 

Кіріспе 

 

Қарапайым гармоникалық тербелістер келесі 

функциямен сипатталады 

 

𝑠 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔0𝑡 + 𝜑0), 
 

мұнда гармониялық тербелістердің негізгі 

параметрлері: s – тербелмелі материалдық 

нүктенің тепе - теңдік күйінен ауытқуы, t - уақыт, 

A – гармоникалық тербелістердің амплитудасы,  

– циклдік жиілік және 0 – нүктенің бастапқы 

фазасы. Тербеліс периоды T = 
2𝜋

𝜔
 формуласы 

бойынша анықталады. 

𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔0𝑡 + 𝜑0) функциясы қарапайым 

гармоника деп аталады. Бірнеше қарапайым 

гармониялық тербелістердің қабаттасуынан 

туындайтын тербелістер күрделі тербелістер деп 

аталады. Әр түрлі параметрлері бар бірнеше 

қарапайым гармониялық тербелістердің қабат-

тасуы гармоникалық тербелістерге ұқсамайтын 

периодты тербелмелі қозғалыстар тудыратыны 

белгілі. Мұнда келесі мазмұндағы кері мәселе 

туындайды: нүктенің периодты түрдегі 

қозғалысын күрделі гармоникалық тербеліс 

ретінде елестетуге болады ма? 

Математикалық есептеулер бұл жағдайдың 

қарапайым гармониканың шектеулі 

жиынтығында мүмкін еместігін дәлелдеді. 

Қарапайым гармоникалардың шексіз 

қосындыларын талдау кезінде кез-келген 

периодты функцияны қарапайым гармоникаға 

бөлуге болатындығы белгілі болды. Бұл мәселені 

француз математигі және физигі Дж. Б. Фурье 

шешті (1768-1830). Ғалым белгілі бір уақытқа 

тәуелді функцияның кез-келген өзгерісті бірқатар 

гармоникалық тербелістердің шекті немесе 

шексіз қосындысы ретінде ұсынуға 

болатындығын дәлелдеді. Бұл тербелістердің 

амплитудасы, жиілігі және бастапқы фазалары 

әртүрлі болады. Осылайша, нүктенің күрделі 

периодты тербелістерін гармоникалық тербеліс-

тер жиынтығы ретінде ұсынуға болады.

 

 

Периодты функцияларды Фурье қатарына жіктеу  

 

(-, ) интервалда берілген периодты f(x) 

қарастырмыз. Бұл функция Дирихле шарттарын 

қанағаттандырсын. Демек, бұл функция шектеулі 

және бір период интервалында экстремумдар мен 

үзілістердің шектеулі санына ие болады. Фурье 

теоремасына сәйкес, қарастырылып отырған 

функция Фурье қатары деп аталатын 

тригонометриялық қатар түрінде болады [1, 2]: 

 

𝑓(𝑥) =
𝑎0

2
+ ∑(𝑎𝑛 cos(𝑛𝑥) + 𝑏𝑛 sin(𝑛𝑥)).  (1)

∞

𝑛=1

 

 

(1)-теңдеуді мына түрде жаза аламыз: 

 

𝑓(𝑥) =
𝑎0

2
+ ∑ 𝐴𝑛cos (𝑛𝑥 − 𝜑𝑛)

∞

𝑛=1

, (2) 

 

мұнда 𝐴𝑛 = √𝑎𝑛
2 + 𝑏𝑛

2 – n-ші гармоника 

амплитудасының модулі және 𝜑𝑛 = 𝑎𝑟𝑔𝑡𝑔
𝑏𝑛

𝑎𝑛
 – n-

ші гармоника фазасы. 

Косинусоидалы компоненттердің коэффи-

циенттері:  

 

𝑎𝑛 =
1


∫ 𝑓(𝑥)



−

cos(𝑛𝑥) 𝑑𝑥.  (3) 

 

Синусоидалы компоненттердің коэффи-

циенттері:  

 

𝑏𝑛 =
1


∫ 𝑓(𝑥)



−

sin(𝑛𝑥) 𝑑𝑥,   (4) 

 

функцияның бір период интервалындағы орташа 

мәні (тұрақты компонент): 

 

𝑎0 =  
1


∫ 𝑓(𝑥)



−

𝑑𝑥.   (5) 

 

Бұл қатарлардың жеке мүшелері гармоника деп 

аталады. Мұнда n саны гармоника нөмірі болады. 
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(2) қатардағы An шамаларының жиыны 

амплитудалық спектр деп аталады, ал шамалар 

жиыны 𝜑𝑛 – фазалық спектр деп аталады. Егер f(х) 

функциясы жұп болса, онда (1) қатар қосындысы 

тек косинусоидалы компоненттерден тұрады. 

Егер f(х) тақ функция болса, онда қосындыда тек 

синусоидалы компоненттер ғана болады. 

Mathcad пакетін қолдана отырып, периодты 

функцияларды Фурье қатарына ыдырату 

процедурасын көрсететін математикаға қатысты 

мысалдарды қарастырамыз. 

Мысал 1. Біз (-, ) интервалында 

анықталған f(x) функциясын Фурье қатарына 

жіктейміз:  

 

𝑓(𝑥) =  {
−1 , −𝜋 < 𝑥 < 0

1,             0 < 𝑥 < 
 

 

Бұл функцияның графигі 1-суретте көрсетілген.  

Функция тақ болғандықтан барлық an = 0. Біз 

bn коэффициентін табамыз. (4)-теңдеуге сәйкес  

 

𝑏𝑛 =
1


∫ 𝑓(𝑥)


−
sin (𝑛𝑥)𝑑𝑥 = 

2


∫ 𝑓(𝑥)


0
sin (𝑛𝑥)𝑑𝑥 

= 
1


∫ 1


0
sin(𝑛𝑥) 𝑑𝑥 =  −

2

𝑛
𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥 |

𝜋
0

 = 
2

𝑛
(1 −

cos𝑛). 
𝑐𝑜𝑠𝑛 = (−1)𝑛, n = 1, 2, 3, … , болғандықтан  

 

𝑏1 =
4


, 𝑏2 = 0, 𝑏3 =

4

3
, 𝑏4 = 0, 𝑏5 =

4

5
  және т.б. 

 

Сонымен,  

 

𝑓(𝑥) =
4

𝜋
(sin 𝑥 +

1

3
sin 3𝑥 +

1

5
sin 5𝑥 + ⋯ ). 

 

 

1-cурет. Периодтты бірлік функция 

 

2-суретте 
4

𝜋
sin 𝑥, 

4

3𝜋
sin 3𝑥 және 

4

𝜋
(sin 𝑥 +

1

3
sin 3𝑥)  фунциялардың графиктері берілген. 

Қарапайым гармоникалардың неғұрлым көп 

қосындысын алсақ, соғұрлым алынған қосынды 

гармоника f(x) функциясын толығырақ 

сипаттайды. 

 

 

 
 

2-сурет. 
4

𝜋
sin 𝑥, 

4

3𝜋
sin 3𝑥 және 

4

𝜋
(sin 𝑥 +

1

3
sin 3𝑥)  фунциялардың графиктері 

 

 

Мысал 2. 𝑓(𝑥) = |𝑥|, –  x   

функциясын Фурье қатарына жіктеу керек. Бұл 

функцияның графигінің бөлігі 3-суретте 

көрсетілген. 

f(x) функциясы жұп екені белгілі, демек 

барлық коэффициенттер bn = 0. 

 

 

3-сурет. 𝑓(𝑥) = |𝑥|, функциясын графигі 

(5)-формула бойынша:  
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𝑎0 =  
1


∫ 𝑓(𝑥)


−
𝑑𝑥  = 

2


∫ 𝑓(𝑥)


0
𝑑𝑥 =  

 =
2


∫ 𝑥


0
𝑑𝑥 = 

2


 
𝑥2

2
|
𝜋
0

= . 

 

𝑎𝑛 =
2


∫ 𝑥𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥


0
𝑑𝑥. Бөліктер бойынша 

интегралдай отырып: 

 

𝑎𝑛 = 
2


[

𝑥𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥

𝑛
|
𝜋
0

− ∫
𝑠𝑖𝑛𝑛𝑥

𝑛



0
𝑑𝑥] = 

 =
2

𝜋𝑛2 𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥 |
𝜋
0

 = 
2

𝜋𝑛2
(𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥 − 1). 

Бұдан 

 

𝑎1 = −
4


, 𝑎2 = 0, 𝑎3 =

4

32
,  𝑎4 = 0, 

 𝑎5 =
4

52
   және т.б. 

 

Сонымен, 𝑓(𝑥) =
𝜋

2
−

4

𝜋
(𝑐𝑜𝑠𝑥 +

1

32 cos 3𝑥 +
1

52 cos 5𝑥 + ⋯ ). 

f(x) функциясының Фурье қатарына жіктеу 

кезіндегі алынған бірінші функциясының 

графигі 4-суретте көрсетілген (көк сызық).

 

  

 
 

4-сурет. 𝑓(𝑥) = |𝑥|, –  x    ункциясының Фурье қатарына жіктеу функциясының графигі 

 

Күрделі периодты функцияны қарапайым 

гармоникаға Фурье қатары арқылы жіктеудің 

бірқатар қолданбалы бағыттары бар. Біз төменде 

Фурье қатарын қолдана отырып, периодты 

гармониялық емес электр сигналдарының (токтар 

мен кернеулер) гармоникалық талдауын 

қарастырмыз.

   

  

Mathcad пакетін пайдаланып периодты гармониялық емес токтардың параметрлерін 

зерттеу 

 

Физика курсында уақыт бойынша ток күші  

(немесе кернеуі) гармониялық, яғни синусоида 

(немесе косинусоида) заңы бойынша өзгеретін 

айнымалы токтар қарастырылады. Алайда, 

компьютерлік техникада, электротехникада және 

радиотехникада гармониялық электрлік тербе-

лістер болып табылмайтын периодты электр 

сигналдары, импульстік токтар мен кернеулер 

кеңінен қолданылады [1-3]. 

Үздіксіз периодтық функция тригономе-

триялық қатармен, яғни гармониялық 

функциялардың қосындысымен сипатталатыны 

белгілі. Осылайша, күрделі периодты электрлік 

тербелістерді (әр түрлі периодты электрлік 

сигналдар) гармониялық тербелістер жиынтығы 

ретінде ұсынуға болады [4-7]. 

Синусоидалы (немесе косинусоидалы) емес 

периодты токтардың гармоникалық талдауы 

Фурье қатарына жіктеуге негізделген және электр 

тогының осы түрін сипаттайтын күрделі 

функциясын сол токтың жиілік спектрін 

құрайтын қарапайым гармониялық электр 

тербелістерінің қосындысынан тұрады.  

Функцияның тақ (3-мысал) және жұп (4-

мысал) түрлерімен сипатталатын периодты 

гармониялық емес токтарды қарастырамыз. 

Мысал 3. 5-суретте осциллографтың 

горизонталь ауытқу пластиналарына берілетін 

уақытқа тәуелді кернеу графигі көрсетілген. 6-

суретте осы графикті құруға қажет Mathcad 

бағдарламасы берілген [8-12].
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5-сурет. Кернеудің уақытқа тәуелді графигі  6-сурет. Mathcad ортасындағы бағдарлама 

 

а) Фурье қатарының алғашқы екі және 

алғашқы жеті мүшесінің қосындысы түріндегі 

кернеуді  (t) табу керек; 

б) қатардың осы мүшелерінің қосындыларын 

графикалық түрде беру керек. 

Талдау: а) бірнеше кезеңнен тұратын 

периодты гармониялық емес сигналдар үшін 

Фурье қатарының мүшелерінің қосындысын 

есептеу әдісін ұсынамыз.  

Алдымен 5-суретте көрсетілген периодты 

кернеу үшін Фурье қатарының коэффициенттерін 

табу керек. Ол үшін Mathcad пакетін пайдалана 

отырып арнайы бағдарламалар жасау керек. 

Бірінші кезең косинусоидалы компоненттердегі 

коэффициенттерді, ал екіншісі синусоидалы 

компоненттерде есептейді (7-сурет). 

Үшінші кезең Фурье қатарын тікелей 

есептейді. Бұл кезең қатардың жіктелу 

коэффициенттерін есептеудің бұрын жасаған 

кезеңдерін қамтиды (8-сурет). 

Фурье қатарлары символдық түрде 

есептеледі. Сондықтан, қатар есептелетін жерде 

айнымалының символдық атауы, ал мәнді есептеу 

операторы ретінде стрелка көрсетіледі (9-сурет). 

  

 

7-сурет. Mathcad ортасындағы Фурье қатарының коэффициенттерін табу 

  

 

8-сурет. Mathcad ортасындағы Фурье қатарын жіктелу коэффициенттерін есептеу 

 

 

9-сурет. Фурье қатарын символдық түрде есептеу 

 

Төменде (t) мәні Фурье қатарының алғашқы 

екі және алғашқы жеті мүшесінің қосындысы 

ретінде көрсетілген:  

 

𝜀(𝑡) ≈ 2 sin 𝑡 − sin 2𝑡 

 

 

𝜀(𝑡) ≈ 2 sin 𝑡 − sin 2𝑡 +
2 sin 3𝑡

3
− 

sin 4𝑡

2

+
2 sin 5𝑡

5
−

sin 6𝑡

3
+

2 sin 7𝑡

7
. 
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ә) 10-суретте сызықтық функцияның (t) = t 

жуықтау (аппроксимация) нәтижелері (-, ) 

интервалында Фурье қатары түрінде берілген. 

Жуықтау екі (жұқа қызыл сызық) және жеті 

(қалыңдатылған көк сызық) мүшелерден тұратын 

қатарларымен берілген. Фурье қатарындағы 

мүшелер санының артуымен жуықтау дәлдігі 

жоғарылайтыны белгілі. 

Мысал 4. Электр тізбегіне периодты 

гармониялық емес кернеу берілген (11-сурет). 

Электр тізбегінің  элементтерінің параметрлері 

келесі мәндерге тең: 0 = 314 В;  = 100 рад/с. 

Берілген электрлік сигналды Фурье қатарына 

жіктей отырып, алғашқы екі және алғашқы төрт 

мүшесінің қосындысы түрінде кернеудің 

графикалық және сандық шешімін (жуықтауын) 

табу керек. 

10-сурет. (t) = t функциясының графиктік 

шешімі 

 

  

 

11-сурет. Уақытқа байланысты периодты кернеу графигі және оның Mathcad ортасындағы 

бағдарламасы 

 

 

Талдау: Ток көзінің кернеуін Фурье 

қатарына жіктеу үшін біз бағдарламаны Mathcad 

ортасында жазамыз. Функция (t) жұп 

болғандықтан Фурье қатарына жіктеу тек 

косинустарды қамтиды: 

 

(t) = 
𝑎0

2
+ ∑ 𝑎𝑛 cos(𝑛𝑡) ,∞

𝑛=1  

𝑎0 = ∫ 𝜀(𝑡)𝑑𝑡 = 0
𝑇

2

−
𝑇

2

,  

𝑎𝑛 =
2

𝑇
∫ 𝜀(𝑡) ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑛𝜔𝑡𝑑𝑡

𝑇

2

−
𝑇

2

, 

 

𝑎𝑛 =
4𝜀0

𝑇
  [∫ 𝑐𝑜𝑠𝑛𝜔𝑡𝑑𝑡 

𝑇

4
0

+

∫ (−1)𝑐𝑜𝑠𝑛𝜔𝑡𝑑𝑡
𝑇

2
𝑇

4

] = 
4𝜀0

𝑛𝜋
𝑠𝑖𝑛

𝑛𝜋

2
, 

bn = 0,    n = 1, 2, … . 

 

Фурье қатары мынандай түрде болады 

 

(𝑡) =
4𝜀0

𝜋
(𝑐𝑜𝑠𝑡 −

1

3
𝑐𝑜𝑠3𝜔𝑡 +

1

5
𝑐𝑜𝑠5𝜔𝑡 − ⋯ ). 

12-суретте Фурье қатарының бірінші мүшесі 

график түрінде (қызыл сызық) көрсетілген. 

 

(t) =
4𝜀0

𝜋
𝑐𝑜𝑠𝑡  399,797𝑐𝑜𝑠100 𝑡,  𝑎0 = 0. 

 

N = 4  шарты бойынша біз келесі қатарды 

аламыз, онда Фурье қатарының алғашқы екі 

мүшесінің қосындысы берілген 

 

(t) =
4𝜀0

𝜋
(𝑐𝑜𝑠𝑡 −

𝑐𝑜𝑠3𝑡

3
), 𝑎0 = 0. 

 

Бұл қатар 13-суретте көрсетілген графикке және 

кестеге сәйкес келеді. Кесте деректерін қолдана 

отырып, соңғы теңдеуді осы формада жазуға 

болады: 

 

(t) = 399,797cos(100t) -133,266 cos(300t). 

 

13-суретте график түрінде алғашқы екі 

мүшенің қосындысының графикалық жуықтауы 

көрсетілген (қызыл сызық). s(tm)= өрнегінен 
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кейінгі кестеде теңдеудің барлық бастапқы 100 

нүктесінің (Np:= 100) сандық мәндері берілген  

 

(t) = f(t) = 
𝑎0

2
 + ∑ (𝑎𝑛 cos(𝑛𝜔𝑡) +∞

𝑛=1

𝑏𝑛 sin(𝑛𝜔𝑡)). 

 

Кестелік мәндер Фурье қатарының алғашқы 

екі мүшесінің қосындысын жуықтаудың сандық 

шешімі болады.   

14-суретте көрсетілген периодтық кернеу 

үшін Фурье қатарының мүшелерінің қосындысын 

есептеу әдісін қолдана отырып, N = 8 шарты 

орындалған жағдай үшін қатардың алғашқы төрт 

мүшесінің қосындысын табамыз:  

 

(𝑡) =
4𝜀0

𝜋
(cos(𝜔𝑡) −

cos(3𝜔𝑡)

3
+

cos(5𝜔𝑡)

5

−
cos(7𝜔𝑡)

7
). 

 

 

12-сурет. Фурье қатарының бірінші мүшесінің графикалық және сандық жуықтаулары. 

  

 

13-сурет. Фурье қатарының алғашқы екі мүшесінің қосындысының графикалық және сандық 

жуықтаулары. 
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14-сурет. Фурье қатарының алғашқы төрт мүшесінің қосындысының графикалық және сандық 

жуықтаулары. 

 

Қорытынды 

 

Біз Mathcad қолданбалы бағдарламалар 

пакеті көмегімен Фурье қатарына жіктеу арқылы 

периодты гармониялық емес электр тогын немесе 

сигналдарды гармоникалық талдаудың кейбір 

мәселелерін зерттедік. Функцияның тақ және жұп 

түрлерімен сипатталатын синусоидалы (немесе 

косинусоидалы) емес периодты токтар 

қарастырылды. Периодты гармониялық емес 

сигналдарды талдау үшін есептеу 

эксперименттерін жүргізу кезінде компьютер 

экранында осы сигналдардың әртүрлі 

гармоникасы графиктер мен сандық мәндер 

түрінде көрініс тапты. Mathcad ортасында 

құрастырылған компьютерлік бағдарламалар 

қарапайым және тригонометриялық теңдеулердің  

жазбаларынан  ерекшеленбейді.  Бұл оларды 

периодты гармониялық емес токтар мен 

кернеулерді зерттеу үшін пайдаланудың 

ыңғайлылығын қамтамасыз етеді. Периодты 

электрлік сигналдарды зерттеудің компьютерлік 

әдісінің пайдалылығы мынада: осы сигналдардың 

Фурье қатарына жіктеудің компьютерлік шешімі 

(графикалық және сандық жуықтау) оларды 

аналитикалық шешу процедурасымен 

салыстырғанда тез жүзеге асырылады. 

Гармониялық емес периодты тербелістерді 

сипаттайтын параметрлерді есептеу 

эксперименттері көмегімен зерттеудің 

практикалық маңызы да зор болады.
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