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ФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ СЕЙФЕРТОВСКОЙ ГАЛАКТИКИ NGC 7469 

 
В данной работе представлены результаты новых B, V и Rc фотометрических 

наблюдений сейфертовской галактики типа 1.5 NGC 7469, проведенных с октября 2025 г. по 
январь 2026 г. на Тянь-Шаньской астрономической обсерватории. Основной целью 
исследования был мониторинг состояния активного ядра галактики (АЯГ) после 
значительной оптической вспышки, зафиксированной в конце 2024 года. Наблюдения 
проводились на 1-метровом телескопе Carl Zeiss и обрабатывались методами 
дифференциальной ПЗС-фотометрии с использованием апертуры 7″. Результаты 
показывают, что в течение периода исследования галактика оставалась в состоянии 
относительной фотометрической стабильности со средней звездной величиной в полосе V 
около 13.2–13.3. Зафиксированная амплитуда переменности составила ~ 0.12 mag, что 
значительно превышает погрешности измерений (σV ≈ 0.007). Сравнение с историческими 
данными указывает на то, что, хотя быстрый рост яркости 2024 года прекратился, объект 
стабилизировался на уровне светимости, заметно превышающем минимум 2021 года. Эта 
стабильность в повышенном состоянии подтверждает сохранение новой активной фазы 
ядра. Полученные результаты предоставляют важные данные для понимания цикла 
аккреционных процессов и взаимодействия между АЯГ и окружающим кольцом 
звезобразования в системах LIRG. 

Ключевые слова: сейфертовские галактики, активные ядра галактик, фотометрия, NGC 
7469, оптическая переменность, аккреционные диски. 
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NGC 7469 Сейферт галактикасының фотометриялық мониторингі 
 

Бұл жұмыста 2025 жылдың қазанынан 2026 жылдың қаңтарына дейін Тянь-Шань 
астрономиялық обсерваториясында жүргізілген NGC 7469 Сейферт 1.5 галактикасының 
жаңа B, V және Rc фотометриялық бақылауларының нәтижелері ұсынылған. Зерттеудің 
негізгі мақсаты — 2024 жылдың соңында тіркелген айтарлықтай оптикалық жарылыстан 
кейін белсенді галактика ядросының (AGN) күйін бақылау болды. Бақылаулар 1 метрлік Carl 
Zeiss телескопының көмегімен жүргізіліп, 7″ апертураны қолдана отырып, дифференциалды 
ПЗС-фотометрия әдістерімен өңделді. Нәтижелер зерттеу кезеңінде галактиканың орташа 
V-шамасы шамамен 13,2–13,3 болатын салыстырмалы фотометриялық тұрақтылық күйінде 
қалғанын көрсетеді. Тіркелген айнымалылық амплитудасы ~ 0,12 mag құрады, бұл 
фотометриялық қателіктерден (σV ≈ 0,007) айтарлықтай асып түседі. Тарихи деректермен 
салыстыру 2024 жылғы жарықтылықтың жылдам өсуі тоқтағанымен, объект 2021 жылы 
байқалған минимумнан айтарлықтай жоғары жарықтылық деңгейінде тұрақталғанын 
көрсетеді. Бұл жоғарылаған күйдегі тұрақтылық ядроның жаңа белсенді фазасының 
сақталуын растайды. Алынған нәтижелер аккреция процестерінің циклін және LIRG 
жүйелеріндегі AGN мен айналадағы жұлдыз түзілу сақинасы арасындағы өзара әрекеттесуді 
түсіну үшін маңызды деректер береді. 
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Photometric monitoring of the Seyfert galaxy NGC 7469 
 

This paper presents the results of new B, V, and Rc photometric observations of the Seyfert 
1.5 galaxy NGC 7469, conducted from October 2025 to January 2026 at the Tian Shan 
Astronomical Observatory. The primary goal of the study was to monitor the state of the active 
galactic nucleus (AGN) following a significant optical outburst recorded in late 2024. Observations 
were performed using a 1-meter Carl Zeiss telescope and processed with differential CCD 
photometry techniques using a 7″ aperture. The results show that during the study period, the 
galaxy remained in a state of relative photometric stability with a mean V-band magnitude of 
approximately 13.2–13.3. The recorded variability amplitude was ~ 0.12 mag, which significantly 
exceeds the photometric errors (σV ≈ 0.007). Comparison with historical data indicates that while 
the rapid brightness increase of 2024 has ceased, the object has stabilized at a luminosity level 
notably higher than the minimum observed in 2021. This stability at an elevated state confirms 
the persistence of a new active phase of the nucleus. The findings provide critical data for 
understanding the duty cycle of accretion processes and the interaction between the AGN and 
the surrounding starburst ring in LIRG systems. 

Keywords: Seyfert galaxies, active galactic nuclei, photometry, NGC 7469, optical variability, 
accretion disks. 

 

Введение 

 

Сейфертовские галактики представляют 

собой один из наиболее изученных классов 

объектов с активными ядрами (AGN), светимость 

которых поддерживается аккрецией вещества на 

сверхмассивную черную дыру (СМЧД) [1-3]. 

Изучение их переменности на различных 

временных масштабах позволяет диагности-

ровать физические условия в аккреционном диске 

и горячей короне [4-6]. Среди таких объектов 

NGC 7469 (тип Sy 1.5) занимает особое место как 

«лаборатория» для изучения взаимодействия 

между активным ядром и интенсивным 

звездообразованием [7-10]. 

Галактика классифицируется как яркая 

инфракрасная система (LIRG), где центральное 

ядро окружено мощным околоядерным кольцом 

звездообразования радиусом около 500 пк. 

Современные исследования с помощью 

космического телескопа James Webb (JWST) 

выявили в этом кольце 66 областей 

звездообразования, включая 37 новых объектов, 

ранее скрытых пылью, что подчеркивает 

сложность структуры этой системы [11-13]. 

Кроме того, данные JWST NIRSpec показали 

наличие сложных газовых притоков (inflows), 

скорость которых на два порядка превышает 

скорость аккреции на черную дыру, что указывает 

на процессы саморегуляции питания ядра [14, 15]. 

Активность NGC 7469 сопровождается 

мощными ионизованными оттоками (outflows). 

Наблюдения на телескопе VLT/MUSE выявили 

ионизованный ветер, распространяющийся на 

расстояние до 2 кпк, что свидетельствует о 

значительном влиянии AGN на эволюцию 

родительской галактики [16, 17]. 

Дополнительный интерес к объекту вызван 

недавним обнаружением пространственно 

совпадающих с ним нейтрино высоких энергий 

(~100 ТэВ), что делает NGC 7469 потенциальным 

кандидатом в источники космических лучей [18, 

19]. 

Проблема исследования. Несмотря на 

десятилетия мониторинга, характер перемен-

ности ядра остается нестабильным. После 

периода относительного затишья в 2021–2023 

годах, в конце 2024 года был зафиксирован 

резкий всплеск яркости (на 0.3–0.5m), который 

может знаменовать начало нового активного 

этапа эволюции объекта [20-23]. 

Целью данной работы является 

фотометрический мониторинг NGC 7469 в пост-

вспышечный период (октябрь 2025 – январь 
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2026). Научная новизна исследования 

заключается в получении новых данных о 

состоянии блеска галактики спустя год после 

зафиксированной в 2024 году вспышки 

активности. Анализ стабильности объекта в этот 

интервал времени необходим для проверки 

гипотез о длительности активных фаз аккреции и 

корреляции между оптической переменностью и 

физическими процессами в околоядерном 

регионе, выявленными в недавних наблюдениях 

JWST и ALMA [24,25].

 

 

Материалы и методы 

 

Наблюдения объекта NGC 7469 проводились 

в период с 30 октября 2025 года по 28 января 2026 

года на 1-метровом телескопе Carl Zeiss Тянь-

Шаньской астрономической обсерватории 

(ТШАО). Телескоп оснащен ПЗС-камерой Alta 

F16M с размером матрицы 4096 × 4096 пикселей, 

что обеспечивает масштаб изображения 

0.76″/пиксель. Фотометрические измерения 

выполнялись в стандартных широкополосных 

фильтрах Джонсона-Казинса B, V и Rc. 

Для обработки полученных кадров 

применялся пакет программ MaximDL 6. 

Процедура редукции данных включала 

стандартную первичную коррекцию за темновой 

ток, плоское поле. Определение звездных 

величин проводилось методом высокоточной 

дифференциальной ПЗС-фотометрии относитель-

но звезд сравнения, находящихся в одном поле 

зрения с исследуемым объектом, что позволило 

минимизировать влияние атмосферной экстинк-

ции и изменений воздушной массы. 

Основной опорной звездой служила GSC 

1160:1473 (TYC 1160-1473-1) с характеристиками 

B = 12.644, V = 11.806 и R = 11.280. Для контроля 

стабильности и оценки погрешностей использо-

вались контрольные звезды: GSC 1160:784 

(V=12.770), GSC 1160:585 (V=13.460) и GSC 

1160:1473 (V=12.600).  

Все фотометрические измерения были 

выполнены с использованием апертуры 7″. Выбор 

данной апертуры обусловлен необходимостью 

минимизации вклада излучения мощного 

околоядерного кольца звездообразования NGC 

7469, диаметр которого составляет около 1 кпк. 

Кроме того, использование апертуры 7″ обеспе-

чивает методическую однородность и прямую 

сопоставимость полученных результатов с 

данными многолетнего мониторинга 2020–2024 

гг. [20]. 

  

 

Результаты и обсуждение 

 

Основные результаты проведенного мониторинга за период с октября 2025 г. по январь 2026 г. 

представлены в Таблице 1. 

 

Таблица 1. Фотометрические данные объекта NGC 7469. 

 

Дата JD  JD-2400000 B σB V σV R σR 

30.10.2025 2460979 60979 13,9394 0,0078 13,294 0,007 12,5988 0,0064 

25.11.2025 2461005 61005 13,835 0,0062 13,244 0,0062 12,576 0,006 

30.11.2025 2461010 61010 13,8234 0,0072 13,2264 0,0076 12,5472 0,0068 

02.12.2025 2461012 61012 13,8234 0,0076 13,2172 0,0074 12,5444 0,007 

08.01.2026 2461049 61049 13,917 0,0074 13,2916 0,0076 12,5868 0,0068 

28.01.2026 2461069 61069 14,006 0,0098 13,3354 0,008 12,6182 0,0066 

 

На основании полученных данных была 

построена сводная кривая блеска в фильтре V, 

представленная на рисунке 1. Для наглядного 

анализа долговременной эволюции объекта на 

графике совмещены наши новые измерения с 

архивными данными мониторинга ASAS-SN и 

результатами Fesenkov Astrophysical Institute 

(FAI) за предыдущие годы. 

Визуальный анализ рисунка 1 позволяет 

зафиксировать текущее состояние объекта в 

https://asas-sn.osu.edu/
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широком временном масштабе. Отчетливо видно, 

что после мощного всплеска яркости на 0,3-0,5m в 

конце 2024 года, описанного в работе [20], объект 

не вернулся к состоянию глубокого 

фотометрического минимума 2021 года (V ≈ 

13.43). Вместо этого на кривой блеска 

наблюдается выход на «плато» относительной 

стабильности 

 

 

Рисунок 1 – Кривая блеска галактики NGC 

7469 в фильтре V, включающая новые и 

архивные данные (ASAS-SN, FAI) 

Зафиксированные в таблице 1 измерения 

показывают, что в исследуемый период блеск 

объекта испытывал лишь умеренные колебания. 

В фильтре V звездная величина изменялась от 

13.217 до 13.335 с амплитудой ~ 0.12m. Сравнение 

этой амплитуды со средней погрешностью 

измерений (σV ≈ 0.007) подтверждает физическую 

реальность обнаруженных колебаний блеска даже 

в спокойной фазе. Аналогичная согласованная 

динамика наблюдается в полосах B и Rc. 

Отсутствие резких скачков цветовых 

индексов (B-V) и (V-Rc) на фоне стабильного 

уровня светимости свидетельствует о сохранении 

повышенного темпа аккреции, установившегося 

после событий 2024+ года. В контексте данных 

JWST, обнаруживших мощные газовые притоки к 

ядру, наблюдаемое на Рисунке 1 плато может 

объясняться устойчивым механизмом питания 

сверхмассивной черной дыры из околоядерного 

региона. 

Зафиксированная малая амплитуда 

переменности (0.12m) объясняет отсутствие в 

наших данных выраженного эффекта «bluer-

when-brighter» (BWB), который обычно 

проявляется в NGC 7469 при более масштабных 

вспышках. Таким образом, новые данные 

подтверждают, что галактика вошла в новую фазу 

активности, характеризующуюся стабилизацией 

светимости на более высоком уровне по 

сравнению с периодом 2021-2023 гг.

 

Заключение 

 

По результатам фотометрических 

наблюдений галактики NGC 7469 в период 

октябрь 2025 г. - январь 2026 г. выявлена 

умеренная оптическая переменность во всех 

исследованных полосах. Амплитуда 

переменности за рассматриваемый интервал 

наблюдений равна: ΔB ≈ 0.18 mag, ΔV ≈ 0.12 mag, 

ΔRс ≈ 0.07 mag. Полученные результаты 

показывают синхронный характер изменений 

блеска в фильтрах B, V и Rc, что типично для 

активных ядер галактик и указывает на 

доминирующий вклад переменного континуума 

центрального источника. Наибольшая амплитуда 

наблюдается в синей полосе B, что согласуется с 

общепринятой картиной более сильной 

переменности в коротковолновой области 

спектра АЯГ. 
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